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@ Laststeuersystem und Verfahren zum Steuern seines Betriebs im Storfall 

@ Laststeuersystem (50), insbesondere in einem Kraft- 

fahrzeug, mit einer Laststeuer-Haupteinheit (10) und meh- 
reren Laststeuer-Untereinheiten (20, 30) und einem Multi- 
plexubertragungsnetzwerk (40), uber welches die Last- 
steuer-Haupteinheit (10) und die Laststeuer-Untereinhei- 
ten miteinander (20, 30) verbunden sind, wobei Lasten an 
die Laststeuer-Untereinheiten (20, 30) angeschlossen 
sind, und uber welches Last-Steuerdaten in Form von 
Normaifall-Steuerdaten (41) und Storfall-Steuerdaten (42) 
fur die Lasten ubertragen werden, wobei 
von der Laststeuer-Haupteinheit (10) als ubergeordneter 
Einheit die Last-Steuerdaten im Multiplexverfahren an die 
Laststeuer-Untereinheiten (20, 30) ubertragen werden 
und von den Laststeuer-Untereinheiten (20, 30), an wel- 
chediejeweilige Last bzw. die Lasten angeschlossen sind, 
als untergeordnete Einheiten die Last-Steuerdaten unter 
einander und zu der Laststeuer-Haupteinheit (10) ubertra- 
gen werden, und 

wobei die Laststeuer-Haupteinheit (10) und die Laststeu- 
er-Untereinheiten (20, 30) jeweils eine externe abnehm- 
bare Speichereinheit (11, 21, 31) aufweisen, von der die 
Last-Steuerdaten anderbar, speicherbar bzw. auslesbar 
sind, wobei in den Storfall-Steuerdaten Steueranweisun- 
gen fur das Fortsetzen des Betriebs der Last aus einem 
vorhergehenden Zustand, Steueranweisungen fur das 
Herbeifiihren eines Ausschaltzustandes der Last sowie 
Steueranweisungen fur das Herbeifiihren eines Einschalt- 
zustandes der Last enthalten sind. 
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Beschreibung 

, Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Laststeu- 
ersystem, das uber ein Multiplexiibertragungsnetzwerk an 
Laststeuereinheiten zur Steuerung von daran angeschlosse- 5 
nen Lasten Daten iibertragt, die zur Behandlung von abnor- 
malen (Stbrungs-)Zustanden bei der Laststeuerung (im fol- 
genden als Daten zur Steuerung der Behandlung abnormaler 
Zustande oder als Storfall-Steuerdaten bezeichnet) und bei 
der Steuerung normaler Lasten (im folgenden als Daten zur 10 
Steuerung der Behandlung normaler Zustande oder als Nor- 
malfall-Steuerdaten bezeichnet) verwendet werden. Im Rah- 
men der vorliegenden Erfindung bezieht sich das Wort 
"Last" auf elektrische Gerate (z. B. eine Lampe, eine Kli- 
maanlage, einen Wassererhitzer usw.), die in einem Kraft- 15 
fahrzeug (z. B. Bus, Pkw, Passagierfahrzeug) eingebaut 
sind. 

Ein Beispiel fur das zur Laststeuerung verwendete Last- 
steuersystem wurde in Fig. 10 vorgeschlagen. 

Ein herkommliches System nach der in Fig. 10 dargesteil- 20 
ten Art ist Stand der Technik. 

Ein Laststeuersystem 5 enthalt eine Laststeuer-Hauptein- 
heit 1 und eine oder mehrere (in Fig. 10 zwei) Laststeuer- 
Untereinheiten 2 und 3, die uber ein Multiplexiibertragungs- 
netzwerk 4 miteinander verbunden sind. 25 

Die Laststeuer-Haupteinheit 1 und die Laststeuer-Unter- 
einheiten 2 und 3 enthalten Speichereinrichtungen la, 2a 
und 3a zum Aufnehmen oder Speichern von Storfall-Steuer- 
daten gemaB Fig. 11. Wenn im Multiplexiibertragungsnetz- 
werk 4 infolge eines Stbrfalls, z. B. eines Drahtbruchs, ein 30 
abnormaler Zustand der Dateniibertragung auftritt, steuert 
das Laststeuersystem die Datenverarbeitung (z. B. das Steu- 
erausgangssignal nach dem Drahtbruch) entsprechend den 
Storfall-Steuerdaten so, daB der ursprungliche Steuerzu- 
stand (d. h. das vor dem Drahtbruch bestehende Steueraus- 35 
gangs signal) beibehalten wird. 

Die Speichereinrichtungen la, 2a und 3a speichem den 
Zustand der Storfall-Steuerdaten, welche die Lasten 2b, 2c 
und 3c betreffen, im Multiplexbetrieb uber das Multiplex- 
iibertragungsnetzwerk 4. 40 

Die Normalfall- oder Storfall-Steuerdaten in den Spei- 
chereinrichtungen la, 2a und 3a werden aktualisiert, indem 
aus einem mit der Laststeuer-Haupteinheit 1 verbundenen, 
z. B. externen Eingabeterminal neue Normalfall- oder Stor- 
fall-Steuerdaten in die Speichereinrichtung la der Last- 45 
steuer-Haupteinheit 1 eingeschrieben werden. 

Es sei bemerkt, daB die Steuerdaten fur die Lasten 2b, 2c, 
3b, 3c die Art der Last und des Steuerverfahrens einschlie- 
Ben (z. B. Storfall-Behandlung in bezug auf die Blinkdauer 
der Lampe, Beleuchtungshelligkeit, Turbeleuchtung, 50 
Stromversorgung fur die Klimaanlage). 

Durch Betatigung eines Auswahlschalters (Sl)6a oder 
(S2)6b kann uber die Unter-Steuereinheit 2 wahlweise die 
Last (Ll)2b oder (L2)2c angesteuert werden, wahrend uber 
die Unter-Steuereinheit 3 wahlweise die Last (L3)3b oder 55 
(L4)3c ansteuerbar ist. 

Bei dem Laststeuersystem nach Fig. 12 geht die Last- 
steuer-Haupteinheit 1 im storungsfreien (Normal-)Betrieb in 
die Betriebsart "Senden", urn wahrend einer vorgegebenen 
Zeitdauer (a Sekunden im Beispiel nach Fig. 12) die Nor- 60 
malfall- oder Storfall-Steuerdaten zu senden. Gleichzeitig 
geht jede Laststeuer-Untereinheit 2 bzw. 3, einen eingebau- 
ten Zeitgeber nutzend, fur eine vorgegebene Zeitspanne (a + 
alpha im Beispiel nach Fig. 12) in die Betriebsart "Empfan- 
gen", um die Normalfall- oder Storfall-Steuerdaten zu emp- 65 
fangen, und speichert diese in ihrer Speichereinrichtung 2a 
bzw. 3a. 

AnschlieBend wechselt die Laststeuer-Untereinheit 2 in 
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die Betriebsart "Senden", um die Steuerdaten wahrend einer 
vorgegebenen Zeitspanne (b Sekunden in Fig. 12) zu sen- 
den. Gleichzeitig gehen die Laststeuer-Haupteinheit 1 und 
die Laststeuer-Untereinheit 3, jeweilige eingebaute Zeitge- 
ber nutzend, fur eine vorgegebene Zeitspanne (b + alpha Se- 
kunden) in die Betriebsart "Empfangen", um die Normal- 
fall- oder Storfall-Steuerdaten aus der Steuereinheit 2 zu 
empfangen und in der Speichereinrichtung la bzw. 3a zu 
speichern. 

Ebenso wechselt die Laststeuer-Untereinheit 3 in die Be- 
triebsart "Senden", um die Steuerdaten wahrend einer vor- 
gegebenen Zeitspanne (c Sekunden in Fig. 12) zu senden. 

Gleichzeitig gehen die Laststeuer-Haupteinheit 1 und die 
Laststeuer-Untereinheit 2, jeweilige eingebaute Zeitgeber 
nutzend, fur eine vorgegebene Zeitspanne (c + alpha Sekun- 
den) in die Betriebsart "Empfangen", um die Steuerdaten 
aus der Steuereinheit 3 zu empfangen und in der Speicher- 
einrichtung la bzw. 2a zu speichern. 

Beim herkornmlichen Laststeuersystem kann die Riick- 
kehr aus dem Storzustand (z. B, die Fortfuhrung des voran- 
gehenden Zustands oder eine von der Storfallverarbeitung 
erzwungene Ein- bzw. Ausschaltung) wie folgt durchgefiihrt 
werden. 

Die Laststeuer-Haupteinheit 1 geht vorzugsweise in die 
Betriebsart "Senden", um die Storfallmodus-Dateniibertra- 
gung zu starten. Das Multiplexen der Normalfall- oder Stor- 
fall-Steuerdaten, die durch die Laststeuer-Haupteinheit 1 
nach dem in Fig. 12 gezeigten Schema empfangen oder zu- 
vor gespeichert wurden, wird fur die anderen (Unter-)Last- 
steuereinheiten 2 und 3 ausgefuhrt, und diese Daten werden 
in den jeweiligen Speichereinrichtungen 2a bzw. 3a gespei- 
chert. In diesem Fall steuert die Laststeuer-Untereinheit 2 
die an ihr angeschlossenen Lasten 2b und 2c aufgrund der 
Normalfall- oder Storfall-Steuerdaten, die durch die er- 
zwungene Storfallmodus-Dateniibertragung im Multiplex- 
verfahren ubertragen werden. Ebenso steuert die Laststeuer- 
Untereinheit 3 die an ihr angeschlossenen Lasten 3b und 3c 
aufgrund der Normalfall- oder Storfall-Steuerdaten, die 
durch die erzwungene Storfall-Datenubertragung im Multi- 
plexverfahren ubertragen werden. 

Ferner sei bemerkt, daB die im Laststeuersystem auftre- 
tende Stoning auch eine Betriebsstorung der Laststeuerein- 
heit aufgrund einer gestorten Dateniibertragung im Multi- 
plexiibertragungsnetzwerk, eines Zusarnmenbruchs der 
Energieversorgung usw. sein kann. 

Wenn jedoch die Ubertragungsstorung im Multiplexiiber- 
tragungsnetzwerk 4 z. B. infolge eines Drahtbruchs auftritt, 
erfolgt bei dem vorstehend im Zusammenhang mit Fig. 11 
beschriebenen herkornmlichen Laststeuersystem 5 der Stor- 
fall-Steuerbetrieb (im konkreten Beispielfall die Steuersi- 
gnalausgabe nach dem Drahtbruch) entsprechend den Stor- 
fall-Steuerdaten in der Weise, daB der Steuerzu stand, der vor 
dem Auftreten des Storfalls (d. h. vor dem Drahtbruch) vor- 
lag, aufrechterhalten wird. Daher erfolgt der Steuerbefehl, 
den vorherigen Zustand beizubehalten, auch dann, wenn die 
Beibehaltung des vorherigen Zustands fur die Last proble- 
matisch ist. Wenn zum Beispiel die Energiezufuhr zu einem 
Wassererhitzer eingeschaltet war, bevor die Ubertragungs- 
storung eintrat, bedeutet der Befehl, den vorherigen Zustand 
beizubehalten, die Herstellung des eingeschalteten Zu- 
stands, was die Gefahr einschlieBt, daB ein Brand ausgelost 
wird. Kurz gesagt ist diese Ersatz- Steueranweisung (kon- 
kret: die Fortsetzung des vorhergehenden Zustands oder 
eine erzwungene Ein-/Ausschaltung) nicht fur jede Last die 
zweckmaBige Wahl. 

Wenn die Normalfall- oder Storfall-Steuerdaten, die in 
den Speichereinrichtungen la, 2a und 3a des herkornmli- 
chen Las tsteuersy stems 5 gespeichert sind, aktualisiert wer- 



den, werden die aktualiserten Normalfail- oder Storfall- 
Steuerdaten in die Speichereinrichtung la der Laststeuer- 
Haupteinheit 1 aus einem an diese angeschlossenen exter- 
nen Eingabeterminal eingespeichert. Deshalb konnen in 
dem Laststeuersystem Lasten mit unterschiedlichen Steuer- 5 
daten nach Belieben des Benutzers geandert werden. Wenn 
in einem solchen Laststeuersystem eine Storung auftritt, 
kann dann die Ersatzsteuerdaten-Erzeugung nicht leicht 
durchgefuhrt werden. 

Da ferner das die neuen Storfall-Steuerdaten verwen- 10 
dende Laststeuersystem nicht ohne weiteres an einem von 
dem betreffenden Laststeuersystem entfemten Ort entwor- 
fen werden kann, kann das Laststeuersystem nicht leicht, 
schnell, sicher und zuverlassig aktualisiert werden. 

Bei dem Storfallsteuerverfahren und der Storfallsteuer- 15 
einrichtung, die in einem derartigen Laststeuersystem 5 ein- 
gesetzt werden, geht bei der Riickkehr vom Storzustand in 
den Normalzustand die Laststeuer-Haupteinheit 1 vorzugs- 
weise in die Betriebsart "Senden", um die Dateniibertragung 
der fur Storungen geltenden Betriebsart zu beginnen, so daB 20 
die Multiplexiibertragung der Storfall-Steuerdaten, die 
durch die Laststeuer-Haupteinheit 1 empfangen oder zuvor 
gespeichert wurden, auch fur weitere Laststeuereinheiten 
(Laststeuer-Untereinheiten 2 und 3) zwingend durchgefuhrt 
wird. Somit wird bei der Riickkehr vom Storzustand in den 25 
Normalzustand die fur Storungen geltende Betriebsart unno- 
tigerweise auch fur diejenige(n) Laststeuereinheit(en) 
durchgefuhrt, die normal arbeitet (arbeiten). 

Aus diesem Grund wird die normale Laststeuerung oder 
Multiplexverarbeitung, die in der normal arbeitenden Last- 30 
steuereinheit ablauft, unbeabsichtigt angehalten. 

ZusammengefaBt laBt sich mithin folgendes feststellen: 
Da die normal ablaufende Laststeuerung oder Multiplex- 
iibertragung wahrend der Riickkehr aus dem Storzustand an- 
gehalten und auf der Grundlage der fur Storungen geltenden 35 
Dateniibertragungsart durchgefuhrt wird, kann die Wieder- 
aufnahme der Laststeuerung oder Multiplexiibertragung 
nicht mit hoher Zuverlassigkeit und Sicherheit durchgefuhrt 
werden. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der 40 
Angabe eines Lasts teuersy stems und eines Verfahrens zu 
dessen Betrieb, das bei Auftreten einer Storung leicht, 
schnell, sicher und zuverlassig die Bereitstellung von Er- 
satzsteuerdaten leistet. Das erfindungsgemaBe Laststeuersy- 
stem kann leicht und sicher fur eine neue Last unter Verwen- 45 
dung hierfur optimaler Storfall-Steuerdaten ausgelegt wer- 
den, und zwar an einem von dem betreffenden System ent- 
femten Ort (z. B. in einer Fabrik des Nutzers), und kann 
leicht, schnell und sicher die Steuerung elektrischer Gerate 
(z. B. einer Lampe oder einer Klimaanlage, die in einem 50 
Kraftfahrzeug, wie einem Bus, Pkw oder Passagierfahrzeug, 
eingebaut sind) bewerkstelligen. Die Steuerung umfaBt zum 
Beispiel die Storfallsteuerung der Blinkperiode, der Be- 
leuchtungshelligkeit, der Tiirbeleuchtung, der Scheinwerfer 
und der Strom versorgung (z. B. fur die Klimaanlage). 55 

AuBerdem kann erfindungsgemaB vermieden werden, die 
normal verlaufende Steuerung einer Last oder Multiplex- 
iibertragung unerwiinscht anzuhalten und im Storfallmodus 
weiterzubehandeln; vielmehr kann die Wiederaufnahme der 
Laststeuerung und der Multiplexiibertragung mit hoher Zu- 60 
verlassigkeit und Sicherheit verwirklicht werden, und das 
Laststeuersystem ist in hohem MaBe wider stands fahig ge- 
gen Storeinfliisse, z. B. Rauschsignale, d. h. es kann bei 
Auftreten einer Storung leicht, schnell, sicher und zuverlas- 
sig die BereitsteEung von Ersatzsteuerdaten leisten. 65 

ErfindungsgemaB wird ein Laststeuersystem mit den 
Merkmalen nach Anspruch 1 und ein Verfahren zum Steu- 
ern des Storfallbetriebs in einem Laststeuersystem mit den 



Merkmalen nach Anspruch 10 geschaffen. Bevorzugte Aus- 
gestaltungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprii- 
chen beansprucht. 

Ein erfindungsgemaBes Laststeuersystem weist ein Multi- 
plexiibertragungsnetzwerk auf, iiber das Normalfail- und 
Storfall-Steuerdaten fur Lasten iibertragen werden. Eine mit 
dem Multiplexiibertragungsnetzwerk verbundene Last- 
steuer-Haupteinheit ubertragt als iibergeordnete Einheit die 
Storfall-Steuerdaten fur eine Last im Multiplexverfahren. 
Mehrere mit dem Multiplexiibertragungsnetzwerk verbun- 
dene Laststeuer-Untereinheiten iibetragen als untergeord- 
nete Einheiten die Storfall-Steuerdaten untereinander und zu 
der Laststeuer-Haupteinheit. Jeweils eine externe abnehm- 
bare Speichereinrichtung, die in die Laststeuer-Haupteinheit 
und in die Laststeuer-Untereinheiten eingebaut werden kann 
ermoglicht im eingebauten Zustand die Daten jederzeit zu 
andern, gespeichert zu halten und auszulesen. 

ErfindungsgemaB erfolgt, wenn die Laststeuer-Hauptein- 
heit in einen Storungszustand iibergeht, wahrend eine Nor- 
malmodus-Dateniibertragung ausgefiihrt wird und auch die 
Normalmodus-Dateniibertragung als Dateniibertragungs- 
modusinformation definiert ist, die Multiplexiibertragung 
fur die Laststeuer-Haupteinheit unter Verwendung der Nor- 
malfall-Steuerdaten, die in der Laststeuer-Untereinheit ge- 
speichert sind, welche gerade die Normalmodus-Dateniiber- 
tragung ausfuhrt, wodurch die Riickkehr der Laststeuer- 
Haupteinheit in den Normalzustand herbeigefiihrt wird. 
Wenn die Laststeuer-Untereinheit in einen Storungszustand 
iibergeht, wahrend die Normalmodus-Dateniibertragung 
ausgefiihrt wird und auch die Normalmodus-Dateniibertra- 
gung als Dateniibertragungsmodusinformation definiert ist, 
erfolgt die Multiplexiibertragung fur die Laststeuer-Unter- 
einheit unter. Verwendung der Normalfall-Steuerdaten, die 
in der Laststeuer-Haupteinheit oder Laststeuer-Untereinheit 
gespeichert sind, welche gerade die Normalmodus-Daten- 
iibertragung storungsfrei ausfuhrt, wodurch die Riickkehr 
der Laststeuer-Untereinheit in den Normalzustand herbeige- 
fiihrt wird. Wenn die Laststeuer-Untereinheit in einen Sto- 
rungszustand iibergeht, wahrend die Normalmodus-Daten- 
iibertragung ausgefiihrt wird und auch die Storfallmodus- 
Dateniibertragung als Datenubertragungsmodusinformation 
definiert ist, erfolgt die Multiplexiibertragung fiir die Last- 
steuer-Untereinheit unter Verwendung der in der Laststeuer- 
Haupteinheit gespeicherten Normalfall-Steuerdaten, wo- 
durch die Riickkehr der Laststeuer-Untereinheit in den Nor- 
malzustand herbeigefiihrt wird. 

ErfindungsgemaB kann eine Storungserfassungseinrich- 
tung zur Erfassung einer in den Laststeuereinheiten auftre- 
tenden Storung der Multiplexiibertragung und zur Bezeich- 
nung der gestorten Laststeuereinheit auf der Grundlage ei- 
nes Erkennungscodes, um Storfalldaten iiber die gestorte 
Laststeuereinheit zu erzeugen, und eine Wiederherstellungs- 
steuereinrichtung zum Auswahlen der Storfallmodus-Da- 
teniibertragung oder der Normalmodus-Dateniibertragung 
aufweisen, die zur Storfallbehandlung gemaB den Storfall- 
daten auszufuhren ist, wobei die Wiederherstellungssteuer- 
einrichtung den ausgewahlten Modus zum Dateniibertra- 
gungsmodus bestimmt und den ausgewahlten Wiederher- 
stellungsmodus ausfuhrt, um die Riickkehr zum Normalzu- 
stand zu erreichen. 

Die vorstehenden und weitere Ziele und Merkmale der 
vorliegenden Erfindung gehen aus der nachfolgenden Be- 
schreibung im Zusammenhang mit den beiliegenden Zeich- 
nungen naher hervor. 

Fig. 1 ist ein Blockschaltbild eines Laststeuersy stems 
nach einer erfindungsgemaBen Ausfiihrungsform sowie ei- 
ner darin verwendeten Einrichtung zur Storfallbehandlung; 

Fig. 2 zeigt in Tabellenform die Ersatzdaten, die im Stor- 



fall zur Steuerung verwendet werden; 

Fig. 3 A zeigt in einer Rahmeneinheit die Anordnung von 
Steuerdatep fur den Normalfall und fur den Storfall, und die 

Fig. 3B bis 3E zeigen die Datenanordnung im Titelkopf 
der Rahmeneinheit; 5 

Fig. 4 ist ein FluBdiagramm zur Veranschaulichung der 
Storfallbehandlung nach einem Riicksetzvorgang in einer 
Laststeuer-Haupteinheit nach einer Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 5 ist ein FluBdiagramm zur Veranschaulichung der to 
Storfallbehandlung nach einem Riicksetzvorgang in einer 
Laststeuer-Untereinheit nach einer Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 6 ist ein zeitliches Ablaufdiagramm des Multiplexbe- 
triebs bei einer Normalmodus-Datenubertragung, die durch 15 
das Laststeuersystem nach einer erfindungsgemaBen Aus- 
fuhrungsform durchgefuhrt wird; 

die Fig. 7A bis 7D sind zeitliche Ablaufdiagramme des 
Multiplexbetriebs bei einer Normalmodus-Datenubertra- 
gung, die durch das Laststeuersystem nach einer erfindungs- 20 
gemaBen Ausfuhrungsform durchgefuhrt wird; 

Fig. 8 ist ein zeitliches Ablaufdiagramm des Multiplexbe- 
triebs bei einer wahrend der storungsfreien Zeit erfolgenden 
Normalmodus-Datenubertragung, die durch das Laststeuer- 
system nach einer erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform 25 
durchgefuhrt wird; 

die Fig. 9A bis 9D sind zeitliche Ablaufdiagramme des 
Multiplexbetriebs bei einer zur Storungszeit erfolgenden 
Normalmodus-Datenubertragung, die durch das Laststeuer- 
system nach einer erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform 30 
durchgefuhrt wird; 

Fig. 10 ist ein Blockschaltbild eines herkommlichen Last- 
steuersystems; 

Fig. 11 zeigt in Tabellenform die Ersatzsteuerdaten, die 
beim herkommlichen Laststeuersystem im Storfall zur 35 
Steuerung verwendet werden; und 

Fig. 12 ist ein zeitliches Ablaufdiagramm des Multiplex- 
betriebs bei Normalmodus-Datenubertragung und bei Stor- 
fallmodus-Datenubertragung, die im herkommlichen Last- 
steuersystem durchgefuhrt werden. 40 

Nachstehend werden unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nungsfiguren mehrere Ausfuhrungsbeispiele der vorliegen- 
den Erfindung erlautert. 

Bei der Beschreibung der vorliegenden Erfindung be- 
zeichnen gleiche Bezugszeichen die gleichen Elemente wie 45 
in den Fig. 10 bis 12, die den Stand der Technik betreffen. 

Ais erstes folgt eine Beschreibung des Laststeuersystems 
nach einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 
Wie aus Fig. 1 ersichtlich, enthalt das Laststeuersystem 50 
eine abnehmbare externe Speichereinrichtung 11, ein Multi- 50 
plexiibertragungsnetzwerk 40 und eine Mehrzahl von daran 
angeschlossenen Lasts teuereinheiten 51. 

Das Multiplexubertragungsnetzwerk 40 ist eine Signallei- 
tung zum Empfangen oder Senden von Daten in Form eines 
Kabels mit einer einzelnen optischen Faser. Zwar kann das 55 
Multiplexubertragungsnetzwerk 40 alternativ ein Koaxial- 
kabel oder ein Kabelbaum mit verdrillten Adernpaaren sein, 
aber im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird im Hinblick 
auf Durchmesser und Gewicht ein faseroptisches Kabel ver- 
wendet. 60 

Die abnehmbare externe Speichereinrichtung 11 kann ein 
EEPROM sein, das in die Laststeuer-Haupteinheit 10 oder 
in die Laststeuer-Untereinheit eingesetzt werden kann. 
Diese Speichereinrichtung erlaubt im eingebauten Zu stand 
ein Aktualisieren, Speichern und Auslesen der Storfall- 65 
Steuerdaten 42. 

Die Speichereinrichtung 11 speichert zuvor die Storfall- 
Steuerdaten 42 zum Steuern eines Schalters (51, 52) und ei- 



ner Last (LI, L2, L3, L4), die in Fig. 2 gezeigt sind. 

Es sei bemerkt, daB die Storfall-Steuerdaten 42 die glei- 
chen Eigenschaften haben, wie sie im Zusammenhang mit 
dem Stand der Technik erlautert wurden. 

Die konkreten Storfall-Steuerdaten 42 sind in Fig. 2 ge- 
zeigt. Die Storfall-Steuerdaten 42 enthalten Steueranwei- 
sungen oder -daten, die das Laststeuersystem 50 veranlas- 
sen, den Betrieb von einem vorherigen Zustand aus fortzu- 
setzen oder einen Einschaltzustand oder einen Ausschaltzu- 
stand herbeizufuhren. Fortsetzung des Betriebs aus dem 
vorherigen Zustand bedeutet Beibehaltung des Laststeue- 
rungszustands (z. B. des Ausgangssignals vor einem Draht- 
bruch), der herrscht, bevor eine Dateniibertragungsstorung 
auftritt, wenn sich diese im Multiplexubertragungsnetzwerk 
40 in Form eines Drahtbruchs ereignet, wie in Fig. 2 fur das 
Multiplexubertragungsnetzwerk 40 gezeigt (Ersatzsteuerda- 
ten). Erzwungene Einschaltung bedeutet, daB die Last unge- 
achtet ihres vorherigen Zustands in den eingeschalteten Zu- 
stand gesteuert wird. Erzwungene Ausschaltung bedeutet, 
daB die Last ungeachtet ihres vorherigen Zustands in den 
ausgeschalteten Zustand gesteuert wird. 

Genauer ausgefuhrt, ist die Fortsetzung des vorherigen 
Betriebszustands die Ersatzbetriebsart fiir die in Fig. 2 ge- 
zeigte Last L3, d. h. das vor dem Drahtbruch bestehende 
Steuersignal wird nach Auftreten der Storung beibehalten 
(AUS AUS, EIN EIN). Diese Ersatzbetriebsart ist als 
Storfallsteuerung fiir Lasten oder elektrische Gerate zweck- 
rnaBig, die nach einer Storung ihren vorherigen Betriebszu- 
stand beibehalten sollen, z. B. eine Klimaanlage oder ein 
Autoradio usw. Die erzwungene Einschaltung ist die Ersatz- 
betriebsart, bei der das Steuersignal unabhangig von seinem 
vor dem Drahtbruch bestehenden Zustand auf EIN gestellt 
wird (AUS — ► EIN, EIN — EIN). Diese Ersatzbetriebsart, 
wie sie in Fig. 2 fiir die Last LI definiert ist, eignet sich als 
Storfallsteuerung fur sicherheitsrelevante Lasten, etwa 
wenn die Scheinwerfer oder die Tiirbeleuchtung unbeab- 
sichtigt flackern. Die erzwungene Ausschaltung ist die Er- 
satzbetriebsart, bei der das Steuersignal unabhangig von sei- 
nem vor dem Drahtbruch bestehenden Zustand auf AUS ge- 
stellt wird (AUS -> AUS, EIN — AUS). Diese Ersatzbe- 
triebsart, wie sie in Fig. 2 fiir die Last L2 definiert ist, eignet 
sich als Storfallsteuerung fur eine Last wie etwa einen Was- 
sererhitzer, der bei Uberhitzung zur Gefahr werden kann. 

"Elektrische Montage" bedeutet bei dieser Ausfuhrungs- 
form einen Zustand, der eine Signaliibertragung uber einen 
in der Leseeinrichtung vorgesehenen Steckverbinder mit 
metallischen Stiften ermoglicht. Der Steckverbinder kann 
aber durch eine Verbindung ersetzt werden, die auf elektro- 
magnetischen Wirkungen (Funkwellen, elektrostatische In- 
duktion) oder auf einer optischen Verbindung unter Nutzung 
von Infrarotlicht oder sichtbarem Licht beruht. 

Der nicht-fluchtige Speicher (z. B. EEPROM), der als ex- 
terne Speichereinrichtung 11 in abnehmbarer Form dient 
(z. B. in Form einer IC-Karte oder IC-Steckverbindung), 
kann in die Leseeinrichtung der Laststeuereinheit 10 einge- 
fiihrt werden, um die gewiinschten Storfall-Steuerdaten 42 
in die Laststeuer-Haupteinheit 10 einzulesen. Im iibrigen 
kann die abnehmbare externe Speichereinrichtung 11 eine 
magnetische Aufzeichnungseinrichtung (z. B. ein Magnet- 
speicher, eine Magnetscheibe, ein Magnetblasen speicher) 
oder eine magnetooptische Aufzeichnungseinrichtung (z. B. 
eine MO-Scheibe) sein, solange es sich um eine externe 
Speichereinrichtung handelt, deren Speicherinhalt beliebig 
oft und beliebig lang gespeichert werden kann. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, sind eine Mehrzahl von Last- 
steuereinheiten 51 am Multiplexubertragungsnetzwerk 40 
angeschlossen. 

Die am Multiplexubertragungsnetzwerk 40 angeschlos- 



7 

sen Laststeuereinheiten 51 iibertragen im Muitiplexverfah- 
ren iiber das Multiplexiibertragungsnetzwerk 40 die Stor- 
fall-Steuerdaten 42 infolge von Steuerdaten der Last 22a, 
22b, 32a, 32b oder die Normalfall-Steuerdaten 41 infolge 
der Steuerungsergebnisse der Last und konnen die an ihnen 5 
angeschlossenen Lasten 22a, 22b und 32a, 32b steuern. 

Zu den Laststeuereinheiten 51 gehort eine Laststeuer- 
Haupteinheit 10, die mit dem Multiplexiibertragungsnetz- 
werk 40 verbunden ist und ausgebildet ist, als iibergeordne- 
tes System die Multiplex-Dateniibertragung auf der Grund- 10 
lage der Storfall-Steuerdaten 42 durchzufuhren, und wenig- 
stens eine Laststeuer-Untereinheit 20, 30, welche die Daten- 
iibertragung zwischen sich selbst und der Laststeuer-Haupt- 
einheit 10 ausfuhrt 

Nachstehend wird der Aufbau der Laststeuer-Hauptein- 15 
heit 10 erlautert. 

Wie aus Fig. 1 ersichttich, ist die Laststeuer-Haupteinheit 
10 mit der abnehmbaren externen Speichereinrichtung 11 
versehen, welche die zu ubertragenden Normalfall-Steuer- 
daten nicht-fliichtig speichert, aber jederzeit eine Aktualisie- 20 
rung oder ein Auslesen zulaBt. 

Die Laststeuer-Haupteinheit 10 und die Laststeuer-Unter- 
einheiten 20, 30 sind ausgebildet, die weiter unten im Zu- 
sammenhang mit den Fig. 6 bis 9 beschriebenen Betriebs- 
schritte auszufiihren. 25 

Genauer ausgefuhrt enthalt die Laststeuer-Haupteinheit 
10 eine Datenubertragungs-Schnittstellenschaltung zum 
Austausch der Storfall-Steuerdaten 42 zwischen den Last- 
steuereinheiten iiber das Multiplexiibertragungsnetzwerk 
40, eine Eingabeschnittstelle, an die eine Mehrzahl von 30 
Schaltern SI, S2 angeschlossen sind, einen Nur-Lese-Spei- 
cher (ROM: read only memory), der ein vorgegebenes Steu- 
erprogramm (einschlieBlich eines Datenubertragungsproto- 
kolls fur die Multiplex-Dateniibertragung) und feststehende 
Daten speichert, einen fliichtigen Speicher 14 (RAM: ran- 35 
dom access memory), der als Arbeitsspeicher genutzt wird, 
in welchem bei der Abarbeitung des Steuerprogramms die 
Storfall-Steuerdaten entwickelt werden, einen metallischen 
elektrischen Steckverbinder, der mit der abnehmbaren exter- 
nen Speichereinrichtung 11 verbunden wird, einen internen 40 
Zeitgeber fur den Multiplexbetrieb wahrend der fur den Sto- 
rungsfall geltenden Betriebsart, und eine Mikroprozesso- 
reinheit (MPU) zum Durchfiihren des Multiplexbetriebs 
oder anderweitigen Verarbeitung (die Einzelheiten dieser 
Vorgange werden weiter unten beschrieben). Die Ausgabe- 45 
Schnittstellenschaltung ist mit einem Diagnoseausgang ver- 
sehen, der einen nicht ordnungsgemaBen Zustand der Last 
angibt. 

Wenn das Auftreten von Storfall-Steuerdaten in einer be- 
stimmten Haufigkeit festgestellt wird, nimmt die Mikropro- 50 
zessoreinheit der Laststeuer-Haupteinheit 10 die Steuerda- 
ten an und fuhrt den Multiplexbetrieb zum Datenaustausch 
zwischen sich selbst und der Laststeuer-Untereinheit 20 
oder 30 durch. 

Ferner fuhrt die Mikroprozessoreinheit der Laststeuer- 55 
Haupteinheit 10 nacheinander im Multiplexverfahren fur 
jede einer vorgegebenen Anzahl von Rahmeneinheiten, in 
die die Storfall-Steuerdaten eingeteilt sind, die Dateniiber- 
tragung zwischen sich und der Laststeuer-Untereinheit 20 
oder 30 durch, und zwar synchron zu einem Quittungssignal 60 
46, das von der Laststeuer-Untereinheit 20 oder 30 erzeugt 
wird, um den ordnungsgemaBen Empfang zu bestatigen, 
wenn die betreffende Laststeuer-Untereinheit den Datenrah- 
men storungsfrei empfangt. Ferner priift die Mikroprozesso- 
reinheit der Laststeuer-Haupteinheit 10 auch die Uberein- 65 
stimmung zwischen der Prufsummeninformation der von ihr 
selbst gesendeten Storfall-Steuerdaten 42 und des aus jeder 
Laststeuer-Untereinheit empfangenen Quittungssignals 46. 
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Wenn Ubereinstimmung zwischen diesen Prufsummenin- 
formationen festgestellt wird, beendet die Mikroprozesso- 
reinheit die Multiplex-Dateniibertragung und schreitet zur 
Normalmodus-Datenubertragung. Wenn nicht, fuhrt die Mi- 
kroprozessoreinheit die Multiplex-Dateniibertragung fur 
jede Rahmeneinheit 44 auf der Grundlage der Storfall-Steu- 
erdaten nochmals durch. 

Der Aufbau der Laststeuer-Untereinheiten (zwei im vor- 
liegenden Ausfuhrungsbeispiel) gleicht grundsatzlich dem 
Aufbau der Laststeuer-Haupteinheit. Aber es sei bemerkt, 
daB an der Eingangs-Schnittstellenschaltung eine Mehrzahl 
von Sensoren (z. B. ein Temperatursensor) und an der Aus- 
gangs-Schnittsteilenschaltung eine Mehrzahl von Lasten 
(LI, L2, L3, L4) angeschlossen sind. 

Nunmehr wird auf Fig. 3 Bezug genommen; die Zusam- 
mensetzung 43 der Rahmeneinheit 44, die bei dem erfin- 
dungsgemaBen Laststeuersystem verwendet wird, wird 
nachstehend erlautert. 

Die Rahmeneinheit 44 ist eine Ubertragungseinheit der 
iiber das Multiplexiibertragungsnetzwerk 40 zu sendenden 
(d. h. im Multiplexverfahren zu ubertragenden) Storfall- 
Steuerdaten 42 oder Normalfall-Steuerdaten 41. Der Aufbau 
der Rahmeneinheit 44 enthalt einen Titelkopf 45, in dem ein 
Dateniibertragungsprotokoll fur die Multiplex-Dateniiber- 
tragung iiber das Multiplexiibertragungsnetzwerk 40 defi- 
niert ist, und eine Folge von Daten 44a, welche die Storfall- 
Steuerdaten oder die Normalfall-Steuerdaten darstellen. 

Im iibrigen kann, wie aus Fig. 3 ersichtlich, die Rahmen- 
einheit 44 ein Priifsummenzeichen (BCC: block checksum 
character) enthalten, das eine Prufsumme der gesendeten 
oder empfangenen Rahmeneinheit darstelit. 

Als nachstes wird der Aufbau des Titelkopfs 45 der Rah- 
meneinheit 44 erlautert. Wie aus den Fig. 3B und 3C ersicht- 
lich, enthalt der Titelkopf 45 Datenubertragungsmodusin- 
formation 45a, Erkennungscodeinforrnation 45b und Rah- 
mentypinformation 45c. 

Wie aus den Fig. 3B, 3C und 3D ersichtlich, besteht der 
Titelkopf 45 aus 8 Bits, betreffend die Datenubertragungs- 
modusinformation 45a (B7), die Erkennungscodeinforrna- 
tion 45b (B6, B5), die Rahmentypinformation 45c (B4) so- 
wie Rahmennummern (B3-B0). 

Wenn die Storfallmodus-Datenubertragung 45a-2 (Multi- 
plexubertragung der Storfall-Steuerdaten) oder die Normal- 
rnodus-Dateniibertragung 45a- 1 (Multiplexiibertragung der 
Normalfall-Steuerdaten) durchgefuhrt wird, wird die Daten- 
iibertragungsmodusinformation 45a von der Laststeuerein- 
heit selbst definiert. 

Die Unterscheidungscodeinformation 45b gibt an, ob eine 
Sendequelle die Laststeuer-Haupteinheit oder die Last- 
steuer-Untereinheit ist. Diese Information wird von den 
Laststeuereinheiten 51, 51, . . . definiert, wenn die Storfall- 
Steuerdaten 42 oder die Normalfall-Steuerdaten rahmen- 
weise gesendet werden. 

Die Rahmentypinformation 45c gibt an, ob der typus der 
gesendeten Rahmeneinheit 44 ein Quittungsrahmen 45c- 1 
oder ein Normalrahmen 45c-2 ist. Der Quittungsrahmen ist 
diejenige Rahmeneinheit 44 der Storfall-Steuerdaten, die in 
einer Situation iibertragen wird, in der die Storfallmodus- 
Dateniibertragung 45a-2 ablauft. Der Normalrahmen 45c-2 
ist diejenige Rahmeneinheit der Normalfall-Steuerdaten, die 
in einer Situation iibertragen wird, in der die Normalmodus- 
Datenubertragung 45a- 1 ablauft. 

Im folgenden wird der Aufbau einer Storfallbearbeitungs- 
einrichtung 60 erlautert. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, enthalt 
die Storfallbearbeitungseinrichtung 60 nach der erfindungs- 
gemaBen Ausfiihrungsform eine Storungserfassungseinrich- 
tung 62 und eine Wiederherstellungssteuereinrichtung 64, 
die sowohl mit dem Multiplexiibertragungsnetzwerk 40 als 
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auch miteinander verbunden sind. 

Die StorfaUbearbeitungseinrichtung 60 ist ausgebildet, 
clas Storfajlbearbeitungs verfahren (d. h. die Schritte zur 
. Wiederaufnahme des Normalbetriebs) durchzufuhren, wie 
es weiter unten unter Bezugnahme auf die Fig. 6 bis 9 und 
die FluBdiagramme der Fig. 4 und 5 beschrieben ist. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist die Storungserfassungseinrich- 
tung 62 mit der Wiederherstellungssteuereinrichtung 64 und 
dem Multiplexiibertragungsnetzwerk 40 verbunden, um in 
den Lasts teuereinheiten 51 eine Storung des Multiplexbe- 
triebs zu erfassen, aufgrund des im Titelkopf 45 enthaltenen 
Unterscheidungscodes 45b die gestorte Laststeuereinheit zu 
bezeichnen und eine die gestorte Laststeuereinheit betref- 
fende Storungsmeldung 62a zu erzeugen. 

Ferner ist die Wiederherstellungssteuereinrichtung 64 mit 
der Storungserfassungseinrichtung 62 und dem Multiplex- 
ubertragungsnetzwerk 40 verbunden, um die Storfallmodus- 
Datenubertragung 45a-2 oder die Normalmodus-Dateniiber- 
tragung 45a- 1 auszuwahien, die entsprechend der Laststeu- 
ereinheit- Storungsmeldung 62a zur Wiederherstellung aus- 
gefuhrt werden soil, und bezeichnet die Dateniibertragungs- 
modusinformation 45a im Titelkopf 45, um die ausgewahlte 
Wiederherstellungs-Betriebsart fur die Laststeuereinheit, in 
der die Ubertragungsstorung aufgetreten ist, auf der Grund- 
lage der Laststeuereinheit- Storungsmeldung 62a und der 
Dateniibertragungsmodusinformation 45a durchzufuhren. 

Der konkrete Aufbau der Wiederherstellungssteuerein- 
richtung 64 und der Storungserfassungseinrichtung 62 
gleicht im wesentlichen dem Aufbau der Laststeuereinheit. 

Er umfaBt eine Datenubertragungs-Schnittstellenschal- 
tung zum Senden der Storfall-Steuerdaten 42 tiber das Mul- 
tiplexubertragungsnetzwerk 40, einen Nur-Lese-Speicher 
(ROM) zum Speichern eines Steuerprogramms (einschlieB- 
lich des Dateniibertragungsprotokolls fur die Multiplex- 
ubertragung) fiir vorgegebene Wiederherstellungsschritte 
und feststehende Daten, einen fliichtigen Schreib-Lese- 
Speicher (RAM) als Arbeitsspeicher, in welchem bei der 
Abarbeitung des Steuerprogramms die Storfall-Steuerdaten 
42 oder die Normalfall-Steuerdaten 41 entwickelt werden, 
einen internen Zeitgeber fiir die Wiederherstellungsschritte 
in dem fur den Storfall geltenden Dateniibertragungsmodus, 
und eine Mikroprozessoreinheit zum Ausfuhren der Wieder- 
herstellungsschritte und anderweitiger Aufgaben. 

Das von der Storfallbearbeitungseinrichtung 60 durchge- 
fiihrte erfindungsgemaBe Steuerverfahren zur Behandlung 
von Storfallen kann vollstandig von den Mikroprozessorein- 
heiten durchgefiihrt werden, die sich in der Wiederherstel- 
lungssteuereinrichtung 64 und in der Storungserfassungs- 
einrichtung 62 beflnden. 

Die Mikroprozessoreinheit ist iiber das Multiplexubertra- 
gungsnetzwerk 40 mit der Laststeuer-Untereinheit 20, 30 
und mit der Laststeuer-Haupteinheit 10 verbunden, so daB 
die Multiplexubertragung fiir jede Rahmeneinheit44 gleich- 
zeitig mit dem Quittungssignal 46 iiberwacht werden kann, 
das von der Laststeuer-Untereinheit 20, 30 erzeugt wird, 
wenn die Rahmeneinheit 44 ungestort empfangen wird. 

Die Mikroprozessoreinheit stellt fest, ob die Priifsum- 
meninformation der von ihr selbst gesendeten Storfall-Steu- 
erdaten 42 mit der Priifsummeninformation des aus jeder 
Laststeuer-Untereinheit 20, 30 empfangenen Quittungssi- 
gnals ubereinstimmt. Wenn Ubereinstimmung besteht, wird 
die Multiplexubertragung der Storfall-Steuerdaten abge- 
schlossen, um zur Normalmodus-Dateniibertragung uberzu- 
gehen. Wenn keine Ubereinstimmung festgestellt wird, wird 
die Multiplexubertragung fur jede Rahmeneinheit 44 wieder 
auf der Grundlage der Storfall-Steuerdaten iiberwacht. 

Die Mikroprozessoreinheit der Wiederherstellungssteuer- 
einrichtung 64 und der Storungserfassungseinrichtung 62 
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fiihrt in einem Storfall das oben beschriebene Steuerverfah- 
ren zur Storfallbehandlung fiir die Laststeuer-Haupteinheit 
oder -Untereinheit durch, um die Riickkehr zum normalen 
Betriebszustand herbeizufiihren. 
5 Nunmehr wird unter Bezugnahme auf Fig. 6 erlautert, 
wie die Storfall-Steuerdaten im Multiplexbetrieb iibertragen 
werden, wenn sich das Laststeuersystem in einem storungs- 
freien Zustand befindet. 

10 [Verfahren 1] 

Nach Einschalten der Spannungsversorgung liest die 
Laststeuer-Untereinheit 20, 30 infolge einer Riicksetzung 
der Storfallsteuerung die Storfall-Steuerdaten 42 aus der ab- 

15 nehmbaren Speichereinrichtung (EEPROM) 21, 31 in den 
fluchtigen Speicher 24, 34 (Fig. 6 (1)). 

Gleichzeitig liest auch die Laststeuer-Haupteinheit 10 die 
Storfall-Steuerdaten 42 aus der abnehmbaren Speicherein- 
richtung (EEPROM) 11. 

20 Bei einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 
werden die gleichen Storfall-Steuerdaten 42 kontinuierlich 
mehrmals gelesen. Wenn in diesem Fall die mehrfach (im 
Ausfiihrungsbeispiel dreimal) gelesenen Storfall-Steuerda- 
ten 42 miteinander iibereinstimmen, werden sie im fliichti- 

25 gen Speicher als echte Storfall-Steuerdaten gespeichert. 

[Verfahren 2] 

Die Laststeuer-Haupteinheit 10 teilt die Storfall-Steuer- 
30 daten in eine vorgegebene Anzahl von Rahmeneinheiten 44 
ein (z. B. 16 Rahmeneinheiten zu je 8 Byte), die einzeln 
nacheinander iibertragen werden (Fig. 6 (2)), 

Im einzelnen wird zunachst die erste Rahmeneinheit 44 
iibertragen, dann die zweite Rahmeneinheit 44, ... und 
35 schlieBlich die letzte Rahmeneinheit einer vorgegebenen 
Anzahl von Rahmeneinheiten in vorgegebener Reihenfolge. 

[Verfahren 3] 

40 Wenn die Laststeuer-Haupteinheit 10 die Rahmeneinheit 
44 storungsfrei empfangt, fiihrt sie die Multiplexubertra- 
gung synchron zu dem von den Laststeuer-Untereinheiten 
20, 30 erzeugten Quittungssignal 46 durch (Fig. 6 (2)). 
In diesem Fall dient das Quittungssignal 46 als eine An- 

45 weisung zum Starten der Ubertragung der Rahmeneinheiten 
zu den Laststeuer-Untereinheiten 20, 30. 

[Verfahren 4] 

50 Nach ordnungsgemaBem Empfang der von der Last- 
steuer-Haupteinheit 10 gesendeten Rahmeneinheit sendet 
jede Laststeuer-Untereinheit 20, 30 das Quittungssignal 46 
an die Laststeuer-Haupteinheit 10 (Fig. 6 (2)). 

Die Laststeuer-Haupteinheit 10 sendet die bereits gesen- 

55 dete Rahmeneinheit emeut, bis sie das Quittungssignal emp- 
fangt. 

Wenn die Laststeuer-Haupteinheit 10 das Quittungssignal 
46 empfangt, sendet sie eine neue Rahmeneinheit, die auf 
die bereits gesendete Rahmeneinheit 44 folgt (Fig. 6 (2)). 
60 Genauer ausgefiihrt, werden der erste Rahmen, dann der 
zweite Rahmen, . . ., funfzehnte Rahmen und schlie81ich der 
sechzehnte Rahmen nacheinander gesendet (Fig. 6 (2)). 

[Verfahren 5] 

65 

Nachdem eine vorgegebene Anzahl von Rahmeneinhei- 
ten 44 (im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel 16 Stuck) ge- 
sendet worden sind, berechnet jede Laststeuer-Untereinheit 
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20, 30 die Prufsummeninformation der Storfall-Steuerdaten 
42 und sendet sie zur Laststeuer-Haupteinheit 10 (Fig. 6 

(3)). 

Die aufeinander folgende Ubertragung der Rahmenein- 
heiten 1st abgeschlossen, sob aid von den Lasts teuer-Unter- 
einheiten 20, 30 genauso viele Quittungssignale an die Last- 
steuer-Haupteinheit 10 zuriickgesendet worden sind, wie 
Rahmeneinheiten abgesendet worden waren (im vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiel 16 Stuck). 

[Verfahren 6] 

Wenn die beiden Quittungssignale (namlich die Quit- 
tungssignale der Laststeuer-Untereinheiten 20, 30 einerseits 
und der Laststeuer-Haupteinheit 10 andererseits) nicht iiber- 
einstimmen, stellt die Laststeuer-Haupteinheit 10 fest, daft 
die Storfall-Steuerdaten nicht storungsfrei ubertragen wur- 
den, und fiihrt die Multiplexiibertragung fiir die Rahmenein- 
heit 44 der Storfall-Steuerdaten 42 durch. 

Besteht Ubereinstimmung, priift die Laststeuer-Unterein- 
heit 20, 30, ob die in ihrer eigenen Speichereinrichtung 21, 
31 gespeicherten Storfall-Steuerdaten mit den aus der Last- 
steuer-Haupteinheit 10 empfangenen Storfall-Steuerdaten 
ubereinstimmen. 

Wenn keine Ubereinstimmung beziiglich der Storfall- 
Steuerdaten festgestellt wird, aktualisiert die Laststeuer-Un- 
tereinheit 20, 30 den Inhalt ihrer eigenen Speichereinrich- 
tung 21, 31 auf die aus der Laststeuer-Haupteinheit 10 emp- 
fangenen Werte. Dann schlieBt sie die Multiplexiibertragung 
der Storfall-Steuerdaten 42 ab und stellt fest, daB die Multi- 
plexiibertragung der Storfall-Steuerdaten 42 normal abge- 
schlossen wurde, um zur Normalmodus-Dateniibertragung 
iiberzugehen. 

[Verfahren 7] 
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[Beispiel 2] 

Wenn ein Storfall in der Laststeuer-Untereinheit 20 oder 
30 auftritt, nachdem die Laststeuer-Untereinheiten die Stdr- 
5 fall-Steuerdaten aus der Laststeuer-Haupteinheit 10 empfan- 
gen haben, setzen sie ihre internen Zeitgeber in Gang. Dank 
des Betriebs der internen Zeitgeber kann die normale Last- 
steuereinheit das Quittungssignal 46 senden (Fig. 7B). 
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Die Laststeuer-Haupteinheit 10 priift, ob die von ihr 
selbst gesendeten Prufsummeninformation der Storfall- 
Steuerdaten 42 mit dem aus jeder Laststeuer-Untereinheit 
20, 30 empfangenen Quittungssignal ubereinstimmt. 40 

Wenn Ubereinstimmung festgestellt wird, erkennt die 
Laststeuer-Haupteinheit 10, daB der Datenubertragungsmo- 
dus der Storfall-Steuerdaten 42 normal abgeschlossen 
wurde, und geht dann zur Normalmodus-Dateniibertragung 
iiber. 45 

Wenn keine Ubereinstimmung festgestellt wird, iibertragt 
die Laststeuer-Haupteinheit 10 die Storfall-Steuerdaten fiir 
jede Rahmeneinheit 44. 

Nunmehr wird unter Bezugnahme auf Fig. 7 die Multi- 
plexiibertragung der Storfall-Steuerdaten wahrend der Stor- 50 
fallmodus-Dateniibertragung erlautert. 

Wenn bei der vorliegenden Ausfuhrungsform im Multi- 
plexiibertragungsnetzwerk 40 ein Storfall auftritt, bevor die 
im Zusammenhang mit Fig. 6 erlauterte Multiplexiibertra- 
gung der Storfall-Steuerdaten endet, wird das Laststeuersy- 55 
stem 50 vollstandig gesperrt. 

Es folgt eine Erlauterung von Beispielen fiir die Multi- 
plexiibertragung der Storfall-Steuerdaten beim Auftreten ei- 
nes Storfalls. 

60 

[Beispiel 1] 

Wenn ein Storfall in der Laststeuer-Haupteinheit 10 auf- 
tritt, wird das gesamte Laststeuersystem gesperrt, da sich 
beide Laststeuer-Untereinheiten 20, 30 im empfangsberei- 65 
ten Zustand zum Empfangen der Storfall-Steuerdaten aus 
der Laststeuer-Haupteinheit 10 befinden (Fig. 7A). 



[Beispiel 3] 



Wenn ein Storfall in der Laststeuer-Untereinheit 30 auf- 
tritt, nachdem die Laststeuer-Haupteinheit 10 das Quit- 
tungssignal aus der Laststeuer-Untereinheit 20 empfangen 

15 hat, setzt sie ihren internen Zeitgeber in Gang. Dank des Be- 
triebs des internen Zeitgebers kann die Laststeuer-Hauptein- 
heit 10 die Storfall-Steuerdaten nach einer vorgegebenen 
(vom internen Zeitgeber gemessenen) Zeitspanne erneut 
senden, ohne das Quittungssignal aus der gestorten Last- 

20 steuer-Untereinheit 30 zu empfangen (Fig. 7C). 

[Beispiel 4] 

Wenn ein Storfall in beiden Laststeuer-Untereinheiten 
25 auftritt, nachdem die Laststeuer-Haupteinheit 10 die Stor- 
fall-Steuerdaten einmal gesendet hat, setzt sie ihren internen 
Zeitgeber in Gang, Dank des Betriebs des internen Zeitge- 
bers kann die Laststeuer-Haupteinheit 10 die Storfall-Steu- 
erdaten erneut senden, ohne das Quittungssignal aus den 
30 Laststeuer-Untereinheiten zu empfangen (Fig. 7D). 

Nunmehr wird unter Bezugnahme auf die Fig. 7A bis 7D 
und 9A bis 9D ein Verfahren zur Storfailbehandlung erlau- 
tert. Dieses Verfahren fiihrt folgende Wiederherstellungs- 
schritte 1 bis 3 aus, um die Riickkehr aus dem Storzustand 
35 herbeizufiihren. 



[Wiederherstellungsschritt 1] 

Es sei angenommen, daB die Laststeuer-Haupteinheit 10 
in den Storungszustand fallt, wahrend die Normalmodus- 
Dateniibertragung 45a- 1 ablauft. Wenn in diesem Fall die 
Normalmodus-Dateniibertragung 45a- 1 als Dateniibertra- 
gungsmodusinformation 45a definiert wird, wird die Multi- 
plexiibertragung der Normalfall-Steuerdaten 41, die in der 
die Normalmodus-Dateniibertragung 45a- 1 durchfiihrenden 
Laststeuer-Untereinheit 20, 30 gespeichert sind, fur die 
Laststeuer-Haupteinheit durchgefuhrt, um ihre Riickkehr in 
den Normalzustand herbeizufuhren (Fig. 9A). 

[Wiederherstellungsschritt 2] 

Es sei angenommen, daB die Laststeuer-Untereinheit 20 
oder 30 in den Storungszustand fallt, wahrend die Normal- 
modus-Dateniibertragung 45a-l ablauft. Wenn in diesem 
Fall die Normalmodus-Dateniibertragung 45a- 1 als Daten- 
iibertragungsmodusinformation 45a definiert ist, wird die 
Multiplexiibertragung der Normalfall-Steuerdaten 41, die in 
der die Normalmodus-Dateniibertragung 45a- 1 durchfiih- 
renden Laststeuer-Untereinheit oder Laststeuer-Hauptein- 
heit 10 gespeichert sind, fur die gestorte Laststeuer-Unter- 
einheit durchgefuhrt, um ihre Riickkehr in den Normalzu- 
stand herbeizufuhren (Fig. 9B). 

[Wiederherstellungsschritt 3] 

Es sei angenommen, daB die Laststeuer-Untereinheit 20 
oder 30 in den Storungszustand fallt, wahrend die Normal- 
modus-Dateniibertragung 45a- 1 ablauft. Wenn in diesem 
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Fall die StorfaUmodus-Datenubertragung 45a- 2 als Daten- 
ubertragungsmodusinformation 45a definiert wird, wird die 
MultiDiexijbertragung der in der Lasts teuer-Haupteinheit 10 
gespeicherten Storfail-Steuerdaten fiir die gestorte Last- 
steuer-Untereinheit durchgefuhrt, um ihre Ruckkehr in den 
Normalzustand herbeizufuhren (Fig. 9C). 

Nunmehr wird unter Bezugnahme auf die FluBdiagramme 
der Fig. 4 und 5 das vorstehend beschriebene Wiederherstel- 
lungsverfahren erlautert, das von der Storfallbearbeitungs- 
einrichtung 60 durchgefiihrt wird, wie in den Fig. 9A bis 9C 
gezeigt. 

[Wiederherstellungsschritt 1] 
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[Wiederherstellungsschritt 3] 

Wenn im Schritt S13 die Storfallmodus-Dateniibertra- 
gung 45a- 2 als Dateniibertragungsmodusinformation 45a 

5 definiert ist ("NEIN" im Schritt SI 3) und aufgrund dessen 
die Laststeuereinheit-Storungsmeldung 62a erzeugt wird 
("NEIN" im Schritt SI 3), fuhrt die Wiederherstellungssteu- 
ereinrichtung 64 die Multiplexiibertragung der in der Last- 
steuer-Haupteinheit 10 gespeicherten Storfail-Steuerdaten 

10 fur die gestorte Lasts teuer-Untereinheit durch, um deren 
Ruckkehr in den Normalzustand herbeizufuhren. 



Zunachst wird unter Bezugnahme auf Fig. 4 das Wieder- 15 
herstellungsverfahren fiir die Laststeuer-Haupteinheit 10 er- 
lautert. Als erstes wird das ranghochste (most significant) 
Bit B7 des Titelkopfs gepriift (Schritt SI). Wenn die Last- 
steuereinheit-Stbrungsmeldung 62a ausgehend von der Tat- 
sache erzeugt wird, daG die Normalmodus-Dateniibertra- 20 
gung 45a- 1 als Datenubertragungsmodusinformation 45a 
definiert ist (Schritt S2 - "JA" im Schritt S3), fuhrt die Wie- 
derherstellungssteuereinrichtung 64 die Multiplexiibertra- 
gung der Normalfall-Steuerdaten 41, die in der im Normal- 
modus 45a- 1 arbeitenden Laststeuer-Untereinheit 20, 30 ge- 25 
speichert sind, fiir die Laststeuer-Haupteinheit durch, um 
deren Ruckkehr in den Normalzustand herbeizufuhren 
C'JA" im Schritt S3 - Schritt S4). 

Wenn festgestellt wird, daB die Storfallmodus-Dateniiber- 
tragung 45a-2 als Datenubertragungsmodusinformation 45a 30 
definiert ist ("JA" im Schritt S2 oder "NEIN" im Schritt S2 - 
H N" im Schritt S3), weist die Wiederherstellungssteuerein- 
richtung 64 die Laststeuer-Haupteinheit 10 an, die Storfall- 
modus-Datenubertragung 45a-2 aufgrund der Storfail-Steu- 
erdaten 42 wahrend des Normalzustands durchzufiihren, 35 
wie in Fig. 7 gezeigt ("JA" im Schritt S2 - Schritt S5 - 
Schritt S6 - Schritt S7), und zum Normalzustand (Normal- 
modus-Datenubertragung 45a- 1) zuriickzukehren (Schritt 
S4). 

Nunmehr wird unter Bezugnahme auf Fig. 5 das fiir die 40 
Laststeuer-Untereinheit durchgefuhrte Wiederherstellungs- 
verfahren erlautert. 

Bei dem Wiederherstellungsverfahren fur die Laststeuer- 
Untereinheit 20, 30 wird stets die StorfaUmodus-Dateniiber- 
tragung 45a-2 oder Normalmodus-Dateniibertragung 45a- 1 45 
der Laststeuer-Haupteinheit 10 uberwacht. Wenn daher eine 
Anforderung der Storfallmodus-Dateniibertragung 45a-2 
aus dem Titelkopf 45 erkannt wird, kann die Storfallmodus- 
Dateniibertragung 45a-2 in den Schritten S15 bis S 17 durch- 
gefuhrt werden. 50 

[Wiederherstellungsschritt 2] 

Das ranghochste Bit B7 des Titelkopfs 45 wird gepriift 
(Schritt Sll). Wenn die Normalmodus-Dateniibertragung 55 
45a- 1 als Datenubertragungsmodusinformation 45a defi- 
niert ist ( M JA H im Schritt S 13) und die Lasts teuereinheit-Sto- 
rungsmeldung 62a erzeugt wird, fuhrt die Wiederherstel- 
lungssteuereinrichtung 64 fur die gestorte Laststeuer-Unter- 
einheit die Multiplexiibertragung der Normalfall-Steuerda- 60 
ten durch, die in der im Normalbetrieb arbeitenden Last- 
steuer-Untereinheit oder in der Laststeuer-Haupteinheit 10 
gespeichert sind, um die Ruckkehr der gestorten Laststeuer- 
Untereinheit in den Normalzustand herbeizufuhren ("JA" im 
Schritt S13 - S14 im Schritt S14). 65 



Patentanspriiche 

1. Laststeuersystem (50), insbesondere in einem 
Kraftfahrzeug, mit einer Laststeuer-Haupteinheit (10) 
und mehreren Laststeuer-Untereinheiten (20, 30) und 
einem Multiplexiibertragungsnetzwerk (40), uber wel- 
ches die Laststeuer-Haupteinheit (10) und die Last- 
steuer-Untereinheiten miteinander (20, 30) verbunden 
sind, wobei Lasten an die Laststeuer-Untereinheiten 
(20, 30) angeschlossen sind, und uber welches Last- 
Steuerdaten in Form von Normalfall-Steuerdaten (41) 
und Storfail-Steuerdaten (42) fiir die Lasten iibertragen 
werden, wobei 

von der Laststeuer-Haupteinheit (10) als ubergeordne- 
ter Einheit die Last-Steuerdaten im Multiplex verfahren 
an die Laststeuer-Untereinheiten (20, 30) iibertragen 
werden und von den Laststeuer-Untereinheiten (20, 
30), an welche die jeweilige Last bzw. die Lasten ange- 
schlossen sind, als untergeordnete Einheiten die Last- 
Steuerdaten unter einander und zu der Laststeuer- 
Haupteinheit (10) iibertragen werden, und 
wobei die Laststeuer-Haupteinheit (10) und die Last- 
steuer-Untereinheiten (20, 30) jeweils eine externe ab- 
nehmbare Speichereinheit (11, 21, 31) aufweisen, von 
der die Last-Steuerdaten anderbar, speicherbar bzw. 
auslesbar sind, wobei in den Storfail-Steuerdaten Steu- 
eranweisungen fur das Fortsetzen des Betriebs der Last 
aus einem vorhergehenden Zustand, Steueranweisun- 
gen fiir das Herbeifuhren eines Ausschaltzustandes der 
Last sowie Steueranweisungen fiir das Herbeifuhren ei- 
nes Einschaltzustandes der Last enthalten sind. 

2. Laststeuersystem nach Anspruch 1, bei dem die in 
der Speichereinheit (11, 21, 31) gespeicherten Storfail- 
Steuerdaten (42) fiir jede Last entsprechend der Art der 
zu steuernden Last individuell eingestellt werden kon- 
nen. 

3. Laststeuersystem nach Anspruch 1, bei dem die 
Storfail-Steuerdaten (42) bei der Multiplexiibertragung 
in vorgegebene Ubertragungsrahmeneinheiten (44) 
eingeteilt sind. 

4. Laststeuersystem nach Anspruch 3, bei dem die 
Rahmeneinheit (44) folgende Merkmale aufweist: 
einen Titelkopf (45), in dem ein Datenubertragungs- 
protokoll fiir die Multiplexiibertragung der Storfail- 
Steuerdaten (42) definiert ist; und 

eine Datenfolge (44a) einschlieBlich der Normalfall- 
Steuerdaten (41) und der Storfail-Steuerdaten (42), 
wobei der Titelkopf (45) folgende Merkmale aufweist: 
eine Datenubertragungsmodusinformation, die entwe- 
der einen normalen Datenubertragungsmodus (45a- 1), 
der eine Multiplexiibertragung der Normalfall-Steuer- 
daten (41) bedeutet, oder einen fur einen Storfall gel- 
tenden Dateniibertragungsmodus (45a-2), der eine 
Multiplexiibertragung der Storfail-Steuerdaten (42) be- 
deutet, angibt; und 

eine Codeinformation zum Unterscheiden der Last- 
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steuer-Haupteinheit (10) und der Laststeuer-Unterein- 
heit (20, 30). 

5 4 . Laststeuersystem nach Anspruch 4, bei dem der Ti- 
telkopf (45) ferner Rahmendaten (45c) zum Unter- 
scheiden eines Normalrahmens (45c-2) und eines Quit- 5 
tungsrahmens (45c- 1) enthalt, wobei der Normalrah- 
men eine Rahmeneinheit (44) der Normalfall-Steuer- 
daten (41) ist, die in einer Situation ubertragen werden 
sollen, in der die Normalmodus-Dateniibertragung 
durchgefiihrt wird, und wobei der Quittungsrahmen 10 
eine Rahmeneinheit (44) der Storfall-Steuerdaten (42) 
ist, die in einer Situation ubertragen werden sollen, in 
der die Normalmodus-Dateniibertragung durchgefiihrt 
wird. 

6. Laststeuersystem nach Anspruch 3, bei dem die 15 
Laststeuer-Haupteinheit (10) die aus der jeweiligen ex- 
ternen abnehmbaren Speichereinheit (11) entnomme- 
nen Storfall-Steuerdaten (42) wahrend einer Storfall- 
modus-Dateniibertragung fur jede der vorgegebenen 
Anzahl von Rahmeneinheiten (44) synchron zu einem 20 
Quittungssignal (46) ubertragt, welches gesendet wird, 
wenn die Laststeuer-Untereinheit (20, 30) die Rahmen- 
einheiten (44) storungsfrei empfangen hat. 
1. Laststeuersystem nach Anspruch 6, wobei bei der 
Multiplexubertragung wahrend der Storfallmodus-Da- 25 
teniibertragung 

jede Laststeuer-Untereinheit (20, 30) ein Quittungssi- 
gnal (46) an die Laststeuer-Haupteinheit (10) sendet, 
wenn die Laststeuer-Untereinheit die Rahmeneinheit 
(44) in den von der Laststeuer-Haupteinheit (10) ge- 30 
sendeten Storfall-Steuerdaten (42) storungsfrei emp- 
fangen hat; und 

die Laststeuer-Haupteinheit (10) die gesendete Rah- 
meneinheit (44) erneut sendet, bis sie das Quittungssi- 
gnal (46) empfangt, und eine neue, auf die bereits ge- 35 
sendete Rahmeneinheit (44) folgende Rahmeneinheit 
sendet, sobald die Laststeuer-Haupteinheit (10) das 
Quittungssignal (46) empfangen hat. 

8. Laststeuersystem nach Anspruch 6, wobei jede 
Laststeuer-Untereinheit (20, 30) ein Quittungssignal 40 
(46), das eine Prufsumrneninformation fiir die aus der 
Laststeuer-Haupteinheit (10) empfangenen Storfall- 
Steuerdaten (42) darstellt, erzeugt, um zu priifen, ob 
das erzeugte Quittungssignal und ein aus der Last- 
steuer-Haupteinheit empfangenes Quittungssignal 45 
ubereinstimmen, und bei fehlender Ubereinstimmung 
eine Multiplexubertragung fur jede Rahmeneinheit 
(44) auf der Grundlage der in der Laststeuer-Hauptein- 
heit (10) gespeicherten Storfall-Steuerdaten (42) 
durchfiihrt und bei bestehender Ubereinstimmung fer- 50 
ner priift, ob die in der jeweiligen externen abnehmba- 
ren Speichereinheit (21, 31) der Laststeuer-Unterein- 
heit (20, 30) gespeicherten Storfall-Steuerdaten (42) 
mit den aus der Laststeuer-Haupteinheit (10) empfan- 
genen Storfall-Steuerdaten ubereinstimmen, und bei 55 
fehlender Ubereinstimmung den Inhalt der externen 
abnehmbaren Speichereinheit (21, 31) der Laststeuer- 
Untereinheit (20, 30) auf die aus der Laststeuer-Haupt- 
einheit empfangenen Storfall-Steuerdaten aktualisiert, 
um die Multiplexubertragung in der Storfallmodus-Da- 60 
teniibertragung zu vervollstandigen. 

9. Laststeuersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
ferner mit folgenden Merkmalen: 

einer Storungserfassungseinrichtung (62) zur Erf as- 
sung einer in den Lasts teuereinhei ten (10, 20, 30) auf- 65 
tretenden Storung der Multiplexubertragung und zur 
Bezeichnung der gestorten Laststeuereinheit auf der 
Grundlage eines Erkennungscodes (45b), um Storfall- 
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daten iiber die gestorte Laststeuereinheit zu erzeugen; 
und 

einer Wiederherstellungssteuereinrichtung (64) zum 
Auswahlen einer Storfallmodus-Datenubertragung 
(45a-2) oder einer Normalmodus-Dateniibertragung 
(45a- 1), die zur Storfallbehandlung gemaB den Stdr- 
falldaten auszufuhren ist, wobei die Wiederherstel- 
lungssteuereinrichtung (64) den ausgewahlten Modus 
zum Datenubertragungsmodus bestimmt und den aus- 
gewahlten Wiederherstellungsmodus ausfiihrt, um die 
Riickkehr zum Normalzustand zu erreichen. 
10. Verfahren zum Steuern des Storfallbetriebs in ei- 
nem Laststeuersystem mit einer Laststeuer-Hauptein- 
heit (10) und mehreren Laststeuer-Untereinheiten (20, 
30) und einem Multiplexiibertragungsnetzwerk (40), 
iiber welches die Laststeuer-Haupteinheit (10) und die 
Laststeuer-Untereinheiten miteinander (20, 30) ver- 
bunden sind, wobei Las ten an die Laststeuer-Unterein- 
heiten (20, 30) angeschlossen sind, und iiber welches 
Last-Steuerdaten in Form von Normalfall-Steuerdaten 
(41) und Storfall-Steuerdaten (42) fur die Lasten uber- 
tragen werden, wobei 

von der Laststeuer-Haupteinheit (10) als iibergeordne- 
ter Einheit die Last-Steuerdaten im Multiplexverfahren 
an die Laststeuer-Untereinheiten (20, 30) ubertragen 
werden und von den Laststeuer-Untereinheiten (20, 
30), an welche die jeweilige Last bzw. die Lasten ange- 
schlossen sind, als untergeordnete Einheiten die Last- 
Steuerdaten unter einander und zu der Laststeuer- 
Haupteinheit (10) ubertragen werden, und 
wobei die Laststeuer-Haupteinheit (10) und die Last- 
steuer-Untereinheiten (20, 30) jeweils eine exteme ab- 
nehmbare Speichereinheit (11, 21, 31) aufweisen, von 
der die Last-Steuerdaten anderbar, speicherbar bzw. 
auslesbar sind, wobei in den Storfall-Steuerdaten Steu- 
eranweisungen fur das Fortsetzen des Betriebs der Last 
aus einem vorhergehenden Zustand, Steueranweisun- 
gen fur das Herbeifiihren eines Ausschaltzustandes der 
Last sowie Steueranweisungen fiir das Herbeifiihren ei- 
nes Einschaltzustandes der Last enthalten sind, 
das Verfahren zum Steuem des Storfallbetriebs mit fol- 
genden Schritten: 

wenn die Laststeuer-Haupteinheit (10) von dem Nor- 
malzustand in einen Storungszustand iibergeht, wah- 
rend eine Normalmodus-Dateniibertragung ausgefuhrt 
wird und auch die Normalmodus-Dateniibertragung als 
Dateniibertragungsmodusinformation definiert ist, er- 
folgt die Multiplexubertragung fur die Laststeuer- 
Haupteinheit unter Verwendung der Normalfall-Steu- 
erdaten (41), die in der externen abnehmbaren Spei- 
chereinheit (21, 31) der Laststeuer-Untereinheiten (20, 
30) gespeichert sind, welche gerade die Normalmodus- 
Dateniibertragung ausfiihrt, wodurch die Riickkehr der 
Laststeuer-Haupteinheit (10) in den Normalzustand 
herbeigefiihrt wird; 

wenn eine der Laststeuer-Untereinheiten von dem Nor- 
malzustand in einen Storungszustand iibergeht, wah- 
rend die Normalmodus-Datenubertragung ausgefuhrt 
wird und auch die Normalmodus-Datenubertragung als 
Dateniibertragungsmodusinformation definiert ist, er- 
folgt die Multiplexubertragung fiir die Laststeuer-Un- 
tereinheit unter Verwendung der Normalfall-Steuerda- 
ten, die in der externen abnehmbaren Speichereinheit 
(11, 21, 31) der Laststeuer-Haupteinheit oder einer der 
Laststeuer-Untereinheiten gespeichert sind, welche ge- 
rade die Normalmodus-Datenubertragung storungsfrei 
ausfiihrt, wodurch die Riickkehr der Laststeuer-Unter- 
einheiten in den Normalzustand herbeigefiihrt wird; 
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oder 

wenn eine der Laststeuer-Untereinheiten von dem Nor- 
maizustand in einen Storungszustand ubergeht, wah- 
fend die Normalmodus-Dateniibertragung ausgefiihrt 
wird und auch die Storfallmodus-Datenubertragung als 5 
Datenubertragungsmodusinformation definiert ist, er- 
folgt die Multiplexiibertragung fiir die Laststeuer-Un- 
tereinheit unter Verwendung der in der externen ab- 
nehmbaren Speichereinheit (11) der Laststeuer-Haupt- 
einheit gespeicherten Normalfall-Steuerdaten, wo- 10 
durch die Riickkehr der Laststeuer-Untereinheit in den 
Normaizustand herbeigefuhrt wird. 

11. Verfahren zum Steuern des Storfallbetriebs in ei- 
nem Laststeuersystem nach Anspruch 10, wobei von 
der Laststeuer-Haupteinheit (10) die aus der externen 15 
abnehmbaren Speichereinrichtung (11) entnommenen 
Storfall-Steuerdaten (42) wahrend der Storfallmodus- 
Datenubertragung fur jede der vorgegebenen Anzahl 
von Rahmeneinheiten (44) synchron zu einem Quit- 
tungssignal (46) ubertragen werden, welches gesendet 20 
wird, wenn die jede der Laststeuer-Untereinheiten (20, 

30) eine der Rahmeneinheiten (44) storungsfrei emp- 
fangen hat, 

12. Verfahren zum Steuern des Storfallbetriebs in ei- 
nem Laststeuersystem nach Anspruch 10 oder 11, wo- 25 
bei eine der Laststeuer-Untereinheiten durch eine Da- 
tenubertragungsstorung im Multiplexiibertragungs- 
netzwerk (40) oder durch einen momentanen Span- 
nungsausfall des Multiplexubertragungsnetzwerks be- 
dingt von ihrem Normaizustand in einen Storungszu- 30 
stand ubergeht. 

13. Verfahren zum Steuern des Storfallbetriebs in ei- 
nem Laststeuersystem nach Anspruch 10, bei dem die 
in der externen abnehmbaren Speichereinheit (11, 21, 

31) gespeicherten Storfall-Steuerdaten (42) fiir jede 35 
Last entsprechend der Art der zu steuernden Last indi- 
viduell eingestellt werden konnen. 

14. Verfahren zum Steuern des Storfallbetriebs in ei- 
nem Laststeuersystem nach Anspruch 10, bei dem die 
Storfall-Steuerdaten (42) bei der Multiplexiibertragung 40 
in vorgegebene Ubertragungsrahmeneinheiten (44) 
eingeteilt werden. 

15. Verfahren zum Steuern des Storfallbetriebs in ei- 
nem Laststeuersystem nach Anspruch 14, bei dem die 
Rahmeneinheit (44) folgende Merkmale aufweist: 45 
einen Titelkopf (45), in dem ein Dateniibertragungs- 
protokoll fiir die Multiplexiibertragung der Storfall- 
Steuerdaten (42) definiert ist; und 

eine Datenfolge (44a) einschlieBlich der Normalfall- 
S teuerdaten (41) und der S torf all-S teuerdaten (42), 50 
wobei der Titelkopf (45) folgende Merkmale aufweist: 
eine Datenubertragungsmodusinformation, die entwe- 
der einen normalen Datenubertragungs modus (45a- 1), 
der eine Multiplexiibertragung der Normalfall-Steuer- 
daten (41) bedeutet, oder einen fur einen S torf all gel- 55 
tenden Dateniibertragungsmodus (45a-2), der eine 
Multiplexiibertragung der Storfall-Steuerdaten (42) be- 
deutet, angibt; und 

eine Codeinformation zum Unterscheiden der Last- 
steuer-Haupteinheit (10) und der Laststeuer-Unterein- 60 
heit (20, 30). 

16. Verfahren zum Steuern des Storfallbetriebs in ei- 
nem Laststeuersystem nach Anspruch 15, bei dem der 
Titelkopf (45) ferner Rahmendaten (45c) zum Unter- 
scheiden eines Normalrahmens (45c-2) und eines Quit- 65 
tungsrahmens (45c- 1) enthalt, wobei der Normalrah- 
men eine Rahmeneinheit (44) der Normalfall-Steuer- 
daten (41) ist, die in einer Situation ubertragen werden 
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sollen, in der die Normalmodus-Dateniibertragung 
durchgefuhrt wird, und wobei der Quittungsrahmen 
eine Rahmeneinheit (44) der Storfall-Steuerdaten (42) 
ist, die in einer Situation ubertragen werden sollen, in 
der die Normalmodus-Dateniibertragung durchgefiihrt 
wird. 

17. Verfahren zum Steuern des Storfallbetriebs in ei- 
nem Laststeuersystem nach Anspruch 14, bei dem von 
der Laststeuer-Haupteinheit (10) die aus der jeweiligen 
externen abnehmbaren Speichereinheit (11) entnom- 
menen Storfall-Steuerdaten (42) wahrend einer Stor- 
fallmodus-Dateniibertragung fur jede der vorgegebe- 
nen Anzahl von Rahmeneinheiten (44) synchron zu ei- 
nem Quittungssignal (46) ubertragen werden, welches 
gesendet wird, wenn die Laststeuer-Untereinheit (20, 

30) die Rahmeneinheiten (44) storungsfrei empfangen 
hat. 

18. Verfahren zum Steuern des Storfallbetriebs in ei- 
nem Laststeuersystem nach Anspruch 17, wobei bei 
der Multiplexiibertragung wahrend der Storfallmodus- 
Dateniibertragung 

von jeder Laststeuer-Untereinheit (20, 30) ein Quit- 
tungssignal (46) an die Laststeuer-Haupteinheit (10) 
gesendet wird, wenn die Laststeuer-Untereinheit die 
Rahmeneinheit (44) in den von der Laststeuer-Haupt- 
einheit (10) gesendeten Storfall-Steuerdaten (42) sto- 
rungsfrei empfangen hat; und 

von der Laststeuer-Haupteinheit (10) die gesendete 
Rahmeneinheit (44) erneut gesendet wird, bis sie das 
Quittungssignal (46) empfangt, und eine neue, auf die 
bereits gesendete Rahmeneinheit (44) folgende Rah- 
meneinheit gesendet wird, sobald die Laststeuer- 
Haupteinheit (10) das Quittungssignal (46) empfangen 
hat. 

19. Verfahren zum Steuern des Storfallbetriebs in ei- 
nem Laststeuersystem nach Anspruch 17, wobei von 
jeder Laststeuer-Untereinheit (20, 30) ein Quittungssi- 
gnal (46), das eine Priifsummeninformation fiir die aus 
der Laststeuer-Haupteinheit (10) empfangenen Stor- 
fall-Steuerdaten (42) darstellt, erzeugt wird, urn zu prii- 
fen, ob das erzeugte Quittungssignal und ein aus der 
Laststeuer-Haupteinheit empfangenes Quittungssignal 
iibereinstimmen, und bei fehlender Ubereinstimmung 
eine Multiplexiibertragung fur jede Rahmeneinheit 
(44) auf der Grundlage der in der Laststeuer-Hauptein- 
heit (10) gespeicherten S torf all-S teuerdaten (42) 
durchgefuhrt wird und bei bestehender Ubereinstim- 
mung ferner gepriift wird, ob die in der jeweiligen ex- 
ternen abnehmbaren Speichereinheit (21, 31) der Last- 
steuer-Untereinheit (20, 30) gespeicherten Storfall- 
Steuerdaten (42) mit den aus der Laststeuer-Hauptein- 
heit (10) empfangenen Storfall-Steuerdaten iiberein- 
stimmen, und bei fehlender Ubereinstimmung der In- 
halt der externen abnehmbaren Speichereinheit (21, 

31) der Laststeuer-Untereinheit (20, 30) auf die aus der 
Laststeuer-Haupteinheit empfangenen Storfall-Steuer- 
daten aktualisiert wird, um die Multiplexiibertragung 
in der Storfallmodus-Datenubertragung zu vervollstan- 
digen. 

20. Verfahren zum Steuern des Storfallbetriebs in ei- 
nem Laststeuersystem nach einem der Anspruche 10 
bis 19, welches ferner eine Storungserfassungseinrich- 
tung (62) zur Erfassung einer in den Laststeuereinhei- 
ten (10, 20, 30) auftretenden Storung der Multiplex- 
iibertragung und zur Bezeichnung der gestorten Last- 
steuereinheit auf der Grundlage eines Erkennungsco- 
des (45b), um Storfalldaten iiber die gestorte Laststeu- 
ereinheit zu erzeugen, und eine Wiederherstellungs- 



19 

steuereinrichtung (64) zum Auswahlen einer Storfall- 
modus-Dateniibertragung (45a-2) oder einer Normal- 
modus-Datenubertragung (45a- 1) aufweist, die zur 
S'torfallbehandlung gemaB den Storfalldaten auszufuh- 
ren ist, wobei die Wiederherstellungssteuereinrichtung 
(64) den ausgewahlten Modus zum Datenubertra- 
gungsmodus bestimmt und den ausgewahlten Wieder- 
herstellungs modus ausfuhrt, um die Riickkehr zum 
Normalzustand zu erreichen. 
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